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　　　　希釈倍率25000倍の徽の生育状態

写真1　防菌防徽剤Preventol　BCMの抗徽試験



混合薬剤（Preventol　GD＋BCM）0．1％～1．0％加工

　　　　　　　　防徴剤Preventol　GD　O．1％～1．0％加工

写真2　加工布の防徽試験（供試菌Myrothecium　verrucaria　FERMS－13）



防菌防徽剤の有効濃度の検討とそれに及ぼす因子について
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antifungal　agent，　facters　which　influence．

Yoko　HAYASHIZAKI

1　緒　言

　我々の周辺には多種多様の微生物が存在して

いる。微生物の中には味噌，納豆，醤油，酒，

チーズなどの食品加工や薬品の製造など，我々

の生活に役立っているものも数多くあるが，逆

に生活環境を劣化させ，悪影響を及びしている

ものも多い。身近な例では，建物の構造変化に

伴って増えてきたビルや建物のカビ，家庭内で

は風呂場の壁のカビ，畳や家具，床e一クーラー

の吸出口のカビ，台所ではまな板を汚染するカ

ビや細菌はもとより，三角コー一ナーや洗い桶な

どの合成樹脂，冷蔵庫のパッキングなどが微生

物の繁殖により汚染あるいは劣化などの被害を

受けている。また衣類や皮製品なども，うっか

りすると微生物の繁殖により，繊維の脆化，変

色など，経済的損失ばかりでなく，健康上にも

大きなかかわりがあることが解っている。

　近年，人々の環境衛生に関する知識の高まり

と共に，生活環境に悪影響を及ぼす微生物を防

除するために，種々の防菌防徽剤が作られるよ

うになり，それらを製品に加工して衛生加工品

として売り出す企業が増えてきた。台所や風呂

場で使用されている洗面器，湯桶，ボールなど

の合成樹脂製品や，台所用スポンジ，衣類では

抗菌防臭加工されている繊維製品，特に直接身

につけていて臭いが気になる靴下やブラウスな

ど（商品ではバイオシル加工品，通勤快足，ノ

ンスタック，バクテキラーなど）の製品が大変

な人気で，飛ぶように売れているようである。

　そこで，本論文ではよく利用されている8種

類の防菌防徽剤を用い，その有効性を調べ，使

用目的により適した防菌防徽剤を得るために基

礎的実験を行った。またその結果から真菌に対

して効果が大であった防菌防徽剤1種類と細菌

に最も効力があったと思われるもの1種類を選

び，独自の混合薬剤を作り，防菌防徽効果を調

べた。

　次いで応用実験として，効果の大きかった防

菌防徽剤1種と混合薬剤を用いて，実用的に有

効な加工量を求めるために，無加工綿及びウー

ル地にイグゾーション法で加工し，ハローテス

ト法により防菌防徽効果を調べた。

　更に防菌防徽加工として特記されている市販

合成樹脂製品7種と，抗菌防徽を目的として市

販されている住宅用スプレー剤3種を用いて，

表示通りの効果があるのかどうか実験を行っ

た。　これらの実験結果から，若干の知見を得

たのでここに報告する。
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　　　　　　　　　　　　東京家政大学生活科学研究所研究報告

　この他，一般家庭でも広く普及している羽毛

布団が使用中急速にカサ高が落ちたということ

で，この羽毛劣化の原因が微生物ではないかと

の推測から，羽毛汚染菌の分離を試みた。更に

分離された菌の同定，汚染再現試験，汚染を防

ぐため防菌防徽加工を試みたが，別の機会に発

表するため，今回は省略した。

11実験
ll　－1　各種防菌防徽剤の有効濃度について

　（1）実験材料

　　①供試防菌防徽剤

　バイエルジャパン㈱から取寄せたPrevento1

6種類とサンノブコ㈱から取寄せたNopcocide

2種類を用いた。

　更にこれらの実験結果から，細菌に最も効果

のあったもの1種類と真菌に効果のあったもの

1種類を混合したもの計9種類を用いた。

　使用防菌防徽剤の用途及び物性は表1の通り

である。

　　②供試菌

　真菌14～16種類，細菌6種類，計20～22菌を

用いた。菌名は表2の通りである。

　　③使用培地

　　　真菌用

　麦芽寒天培地MEA

　　　　　麦芽エキス　20g

　　組成　ブドウ糖　　20g

　　　　　ペプトン　　　1g

　　　　　寒　　天　　20g

　　　　　蒸留水IOOOme

細菌用

　普通寒天培地NA

　　　　　肉エキス

　　組成　ペプトン

　　　　　食　　塩

　　　　　寒　　天

　　　　　水道水

　59
　109

　59

　159

1000m4

　　pH7．0～7．2
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　　　　　　　　　防菌防徽剤の有効濃度の検討とそれに及ぼす因子にっいて

表2供試菌名　　　　　　に1白金耳よく溶かした・

ハ4∂ld

AsPergi〃ms　niger　FERMS－1

Penici〃ium　citrinzam　FERMS－5

AsPergi〃as　sp．

Fusaliumヵγ01舵剛％卿FERMS－12

Trichoderma　sp．

ノ4cremontum　sp．

αα40sρo磁窺ぬ40sρoガo漉s　FERMS－8

／41ternaγia　sp．

ルfyrothecium　oθ77％oα磁FERMS－13

Chaetomium　globosum

y勿s’

R勿dotorura　rl’bra

1～hodo　to　ru　7a　9イ卿添

G侃4ガ磁ParaPsilosis

Candida　famata

Saccha「omyce∬θzθ加吻θIAM　4942

Sα06加70〃zyces∫盈θ

Bacteria

Stapylococczas　aureus　ATCC　6538P

Escherichia　coli

Serratia　marcescens（K）

Brevibacterium　anmoniagenes

Pseudomonas　aeruginosa

Pseudomonas　sp．

　②実験方法

　　①供試防菌防徽剤の調整

　各防菌防徽剤1gを秤量し，50rneの滅菌メス

フラスコに入れ，滅菌水又は溶剤で溶解し，メ

スアップしたものを原液とした。（×50）

原液を更に滅菌水で希釈し75倍～100000倍の希

釈列を作製した。

　　②供試菌液の作製

　　　　真菌

　MEA斜面培地で25℃，7日問培養した菌を，

カビは滅菌O．　005％スルホコハタ酸ジオクチト

リウム溶液IOrneによく溶かし，滅菌ろ紙（東洋

ろ紙No．　2）でろ過した。酵母は生理滅菌水10rn2

　　　　細菌

　NA斜面培地で30℃，24時間培養した菌を，

1白金耳生理滅菌水IOmeによく溶かした。

　　③実験操作

　　1）滅菌シャーレに①で調整した防菌防徽

剤を希釈列ごとに2　m2入れ，溶解した培地18m2

を加え，よく混和して平板を作った。（ここで

防菌防徽剤は，さらに10倍に希釈される）

　　2）②で作製した供試菌液を1白金耳，平

板に塗抹し，カビは25℃，7日閤，酵母は25℃，

3～4日間，細菌は30℃，24時間倒置培養し，

菌の生育の有無を肉眼で観察した。（写真1）

（3）実験結果及び考察

　Preventol　6種，　Nopcocide　2種，混合薬

剤1種計10種類の防菌防徽剤の抗菌抗徽試験

結果は表3～11に示した。

　これらをまとめて各防菌防徽剤における最小

発育阻止濃度（MIC）を表12に示した。

　さらに全供試菌の供試薬剤に対する抵抗力順

位を表13に示した。（ただし，混合薬剤P－G

D＋BCMは酵母の試験をしていない為，除く。

カビMy．　verrucαriaとαh．　globosumはP－

BCM，　P－GD，　N－N54D，の坑徽試験をして

いない為，除く。）

　［1］防菌防徽剤別に供試菌の感受性の強い

順番にまとめた結果は次の通りであった。

OPrerentol　A　3

　カビEproliferαtαm＞P．　citrinum，

　　Asp．　niger，　T．　sp，　Aer．　sp，　AL　sp，

　　M．verrucaria＞（］hα．　globosum，

　　α面伽porε・ldes＞Asρ．　niger

　酵母S．sereviSiae，　S．　sαke＞

　　cfamαtα＞Rh．　glutiniS，σparα一

　　psiz・sis＞Rh．肋rα

　細菌　St．　aureus＞Br。αnmoniagenes＞

　　E．coli，　S．　marcescens＞Ps．　sp＞

　　Ps．　aeruginosa
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表3　防菌防徽剤Preventol　A3の抗菌抗徽試験結果

ppm 2000 1300 1000 400 200 130 100 40 20 13 10 2 1．3 1

菌　　　名 Control
希釈倍率 500 750 1000 2500 5000 7500 10000 25000 50000 75000 100000 500000 750000 1000000

Mo14
NQ　1 ・4sかη忽θ7

一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 P6〃勿％勉 一 一 一 ｝ 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ・4S1鉱sp．
一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 Eργ01舵zα伽z 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一
十 十

5 Tγ嬬04θγ㎜sp． 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 ！167θ〃z傭朋zsp． 『 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十

7 α6Zα40sρ碗oゴ46s 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

8 ノ11妙παγ毎sp．
一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

9 Mかθ77π6α廟 一 一 一 一 一 『
十 十 十 十 十 十 十 十 十

10 C加．910∂os襯 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

施α∫’

NQ　1 R肱γ励z召 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 R肱g1癬忽s 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 Cρα吻sゴ10s∫∫
一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ〃z磁 一 一 『 一 一
十 ± 十 十 十 十 十 十 十 十

5 ∫s67ωゑ吻θ 一 一 一 一 一 『 一 一 『
± ± 十 十 十 十

6 ∫s盈6 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

Bαo云θγ客α

NQ　1 sよα％形薦 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 E601ゴ 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫祝αγ66s66η∫
一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 B飢αη窺o伽9侃6s 一 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 A．αεγπ9伽∫α
一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 Aθ忽o鵤0ηαssp． 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

1
ω
①
1
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表4　防菌防徽剤Preventol　A4－sの抗菌抗徽試験結果

ppm 10000 4000 2000 1000 400 200 130 100 40 20 10

菌　　　名 ControI
希釈倍数 100 ．250 500 1000 2500 5000 7500 10000 25000 50000 100000

ハ4014

NQ　1 ・4sゑ勉9θγ
一 ｝ 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

2 Po伽ガ鰍吻 一 一 一 一 『 一 十 十 十 十 十 十

3 、4sかsp．
一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

4 Eργo醜名伽〃z 一 一 一 『 一 一 一 一 十 十 十 十

5 Tγ嬬04θ捌osp． 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 、40％θ挽o痂鰯zsp．
一 『 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十

7 α01α40∫カoγゴoゴ4θs
一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

8 、4〃θγη伽αsp．
一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

9 〃，〃θγγz媚γゴα
一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

10 C勿，91060s襯 一 『 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

箔θαsげ

Nα1 1～肱7助η 一 一 一 『 一 十 十 十 十 十 十 十

2 勲．91z〃ガ廊 一 『 一 一 一 『
十 十 十 十 十 十

3 C加吻sゴ10s露 一 一 一 　 『 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ〃磁α 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十

5 ∫sθ7ω獅αθ
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

± 十

6 ∫s盈θ 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十

Bαo’θγ毎

NQ　1 s乙侃γ6ZfS 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 EoO1ガ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫窺醐oθ∫06ηs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 B飢αη〃zo珈9θηθs 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 A．αθγ卿ηosα 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 凸θ％40〃zo襯s　sp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表5　防菌防徽剤Preventol　BCMの抗菌抗徽試験結果

　　　　　　　　ppm
ﾛ

2000 1000 200 130 100 20 10 2 1．3 1

名 Control
希釈倍率 500 1000 5000 7500 10000 50000 100000 500000 750000 1000000

ハ40♂4

Nq　1 ・4∫ゑη㎎θγ
一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

2 P6ゴ〃加π呪 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十

3 、4sかsp．
一 一 一 一 一 一 一 一

十 十 十

4 Eカγ01舵箔伽〃2
一 一 『 一 一 『 『 一 一 十 十

5 Tγ嬬046γ〃2αsp．
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十

6 ／167襯傭襯sp． 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一
十

7 α6鰯osカoγガo漉s 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一
十

8 A舵γη副αsp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

9 ルf．θ67γ％oα73α

10 C勿．910わos％〃z

髭αs’

Nα1 1～ん．γ％∂πz
一 一 一 一 一 一

十 十 十 十 十

2 勲．91纏然 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 c加脚sゴ10s露 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ〃磁α 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 ∫s6名θ〃zszα6
一 十 ± ± ± ± 十 十 十 十 十

6 ∫s盈θ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

Bα6オθ磁

Nα1 s乙侃％朋ε 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 E601ゴ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫〃鰯κθs66ηs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 β飢伽〃20ηzα9θηθs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 P3．αθγ％gzηosα 十 十 十 十 十 十 十 十 一ト 十 十

6 凸θ磁o祝oηαssp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表6　防菌防徽剤Preventol　BPの抗菌抗徽試験結果

ppm 2000 1300 1000 400 200 130 100 40 20 10 4 2 1

Contro1菌　　　名
希釈倍率 500 750 1000 2500 5000 7500 10000 25000 50000 100000 250000 500000 1000000

ル1014 一
Nq　1 ・4sか纏1θ7 一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 Po〃加z侃 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ・4sゑsp．
｝ 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 Eργ01舵名伽〃3 一 一 『 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 Tγ効046槻αsp． 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 、46γθ脚痂π規sp．
一 一 一 一 一 一 一 一

十 十 十 十 十 十

7 α6Zα40sρo万oゴ4θ∫
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

十 十 十

8 、4〃εγηα磁sp．
一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

9 ル1。〃67γπ6α磁

10 Cんα．910∂os3〃η

箔θαs’

Nα1 R〃．γzめη
一 一 一 一

± 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 勲．91瞬燃 一 一 一 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十

3 C加吻sゴ10s空 一 一 一 十 十 ± ± 十 十 十 十 十 十 十

4 c力規α孟α 一 『 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

5 ∫s6zω♂吻θ 一 一 一 一 『 一 一 一 十 十 十 十 十 十

6 ∫∫盈θ 一 一 一 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十

Bα6≠θ擁

NQ　1 s乙α勿z6薦 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

2 E60房 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫脱ακθso6ηs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 翫αη脚痂9θηθs 一 ｝ 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

5 凸．α67卿ηosα 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 PS6π40卿0ηαs　sp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表7　防菌防徽剤Preventol　GDの抗菌抗徽試験結果

　　ppmﾛ　　　名
2000 1300 1000 400 200 130 100 20 13 10 2 1

Control
希釈倍率 500 750 1000 2500 5000 7500 10000 50000 75000 100000 500000 1000000

ル1014

Nα1 ・4∫ゑ纏5θ7
一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 P6ゴ’7加％窺
一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 、4畝sp．
一 一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 Eργo娩名伽勉 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

5 T7嬬04θ7㎜sp． 一 一 『 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

6 ・46γ翻o痂π〃zsp．
一 一 一 一 一 一 一

十 十 十 十 十 十

7 αo♂α40∫ρoγゴoガ46s
一 一 一 一 一 一 一 一

十 十 十 十 十

8 ・41’θ7照磁sp．
一 『 一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十

9 ル1．びε77％6αγゴα

10 C勿．9励os媚

距πs’

Nα1 1～肱7κ∂％α
一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 勲．gz露嬬 一 一 一 一 ｝ ㎜ 十 十 十 十 十 十 十

3， C加吻sゴ10s乞s 一 『 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ㎜云α 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十

5 ∫s6γ2麗吻θ 一 一 『 一 一 一 一 一 『 十 十 十 一ト

6 ∫s盈6 一 』 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

βα6‘θ7ゴα

Nα1 s乙卿γθ％s
一 一 一 一 一 一 『 一 十 十 十 十 十

2 Eoo1ガ 『 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫勉ακ6∫06ηs
一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 B飢α襯o痂9θη6s 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 A．α6γ卿ηo∫α
一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 P∫θ％40初o脇sp．
一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表8　防菌防徽剤Preventol　O－extraの抗菌抗徽試験結果

ppm 10000 4000 2000 1000 400 200 130 100 40 20 10 2 1

菌　　　名 Control
希釈倍率 100 250 500 1000 2500 5000 7500 10000 25000 50000 100000 500000 1000000

ル10♂4

NQ　1 Asゑ纏1θγ 一 一 一 一 一
± 十 十 十 十 十 十 十 十

2 Po露γ鋭π彿 一 一 一 一 一
± 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ・4sゑsp，
一 一 一 一 一

± 十 十 十 十 十 十 十 十

4 Eρ70伽z伽〃z 一 一 一 一 一 一
± 十 十 十 十 十 十 十

5 Tア励046γ枷sp． 一 一 ｝ 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十

6 ん7θ祝o痂π〃zsp．
一 一 一 一 一

十 ± 十 十 十 十 十 十 十

7 α6鰯osカ07ゴo漉s 一 一 一 一 一 十 ± 十 十 十 十 十 十 十

8 、4〃θ7纏辮sp，
一 一 一 一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十

9 ル1．％77κ6α7毎
一 一 一 一 ｝ 一 一 一 一

± 十 十 十 十

10 C加．910∂os襯 一 『 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

翅αs渉

Nα1 R肱γ％加α 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 勲。gJπ伽zs 『 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 C加吻sゴ10s空 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ〃z磁 一 一 一 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十

5 ∫s6z6麗∫加 一 一 一 一 一
± ± ± ± ± ± ± 十 十

6 ∫sα舵 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

βαo孟θ7毎

Nα1 5ムα多‘名6％s
｝ 一 一 一

十’ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 E。601ゴ 『 一 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫吻ακθ56θη∫
一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 ．8飢αη〃zo珈96ηθs
一 一 一 ｝ 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 Ps．αθγ卿ηo∫α
一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 A召％40初oηαssp．
一 一

十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表9　防菌防徽剤Nopcoside　N－54－Dの抗菌抗徽試験結果

ppm 2000 1300 1000 200 100 40 20 13 10 4 2 1．3 1

菌　　　名 Control
希釈倍率 500 750 1000 5000 10000 25000 50000 75000 100000 250000 500000 750000 1000000

ル1014

Nα1 Asク勉967 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 『 十 十

2 P6ゴ’γゴ鰍吻
一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 、4sかsp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 Eργ01舵名伽〃2 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 T7励04θγ㎜sp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
6 且ozθ勉o痂〃2　sp。

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十
7 α6擁osρ碗oゴ46s 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十

8 んθ㎜磁sp． 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十

9 ル1．〃θγ7π6αγゴα

10 C勿．g励osπ〃z

y6αs’

Nα1 1～ぬ．γ％δ％α 十
一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 勲．81漉然 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

3 Cρα吻sゴ10sゑs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ㎜如 一 一 『 一 一 一 一 一 一 一 一 一 『
十

5 ∫sθz6加吻θ
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一

± ± 十

6 ∫s盈6 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十

Bαo’θ7毎

Nα1 sム碗名6鋸 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

2 E60ガ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫〃協κθs6θηs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 B飢αη〃¢o伽9傭s 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 A，αθγ卿ηosα 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 A6％40彿o磁ssp． 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表10防菌防徽剤Nopcoside　N－96の抗菌抗徽試験結果

ppm 10000 4000 2000 1000 200 100 40 20 13 10 4 2 1．3 1

菌　　　名 Control
希釈倍率 100 250 500 1000 5000 10000 25000 50000 75000 100000 250000 500000 750000 1000000

ルZo1ゴ

Nα1 Asか纏r〃 一 一 一 一 一 一 一 『 一 一 一 一
十 十 十

2 P6ゴ’γゴ捌吻
『 一 一 一 一 一 一 『 一 一 一 十 十 十 十

3 ・4sかsp．
一 一 一 一 一 一 『 一 ｝ 一 一 十 十 十 十

4 Eργ01舵z伽規 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

5 Tγ効0467〃2αsp． 一 一
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 ．A6γθ〃zo％伽〃z　sp．
一 一 一 一 一 一 一 『 一 『 一 一 一 一 十

7 αo鰯o∫ρoγガo漉∫ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十

8 、4〃θγη副αsp．
一 一 一 一 一 ｝ 一 十 十 十 十 十 十 十 十

9 ル歪．067γ％6α磁
一 一 一 一 一 『 一 一 一 一 一 一 一 十 十

10 C肱910δos％〃2 一 一 一 一 一 『 一 一 一 一 『 一 一 『
十

y診αs’

Nα1 R肱7励勉 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

2 R庵91擁燃 一 一 一 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十 十 十

3 C勿柳sゴ10s誌 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 cカ〃z磁 一 一 一 一 ｝ 一 一 一 一 『 一 ｝ 一 一 十

5 ∫s6γ2加sゴα6
一 一 一 一 一 一 一 一 一 『 一 『 十 ± 十

6 ∫s盈θ 一 一 ｝ 一 一 一 一 『
十 十 十 十 十 十 十

Bα6彪γ劾

Nα1 s乙砺zθ％∫
一 『 一 『 一 一 一 ｝ 一 十 十 十 十 十 十

2 Eoo1ガ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

3 ∫初αz66s6θηs 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

4 β飢αη吻o伽96ηθs 『 一 一 一 一 一 ｝ 一 一 一 十 十 十 十 十

5 P雪．αθ7卿ηo∫α 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

6 P翅40祝oηαssp・ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十
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表11防菌防徽剤Preventol　GD＋Preventol　BCMの抗菌抗徽試験結果

　　　　　　　　ppm
ﾛ　　　名

1000 400 200 130 100 40 20 13 10

Control
希釈倍率 1000 2500 5000 7500 10000 25000 50000 75000 100000

ルZo14

Nq　1 孟sρ．纏紹7
一 一 一 一 一 一

十 十 十 十

2 P罐γ∫肱勉 一 一 一 『 一
± 十 十 十 十

3 ・4sゑsp．
一 一 一 一 『 一 十 十 十 十

4 Eヵγ01㌍z伽〃z 一 一 一 一 一 『 一 一 十 十

5 窺伽4θ7㎜sp． 一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

6 ・467胴oη伽窺sp， 一 一 一 一 一 一 一 一 一
±

7 α6鰯osρo加娩s 一 一 一 一 一 一
± 十 ± 十

8 、4♂！6γ7¢α磁sp．
一 一 一 一 一 十 十 十 十 十

9 ル1．％7γ％6α磁 一 一 『 一 一 一 一 一 一
十

10 C勿．9励o∫襯 一 一 一 一 一 一
十 十 十 十

Bα6’6磁

NQ　1 sムαπフぞ麗
一 『 一 一 一 一 一 一 一 十

2 Eoo1ゴ 一 一 一 『 十 十 十 十 十 十

3 ∫窺ακθs66ηs 一 一 『 十 十 十 十 十 十 十

4 翫αη〃20伽9朋6∫ 一 『 一 一 一 一 一 一 一 十

5 A．α6γ卿ηo∫α 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十

6 A劒40〃¢oηαssp． 一 一 十 十 十 十 十 十 十 十
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表12　各防菌防徽剤における最小発育阻止濃度（MIC）一覧表

　　　　　　防菌防徽剤

@　　　ppm沁視ﾛ
P－A3 P－A4－s P－BCM P，BP P－GD P・Oextra N－N54D N－N96 PGD十BCM

1レ1b14

獅唐ｩ短9θγ

o6露γ伽π祝

E4Sρ．　sp・

dρ701舵剛％〃z

Vンゴ604θγ規αsp．

^16γθ〃zo7zゴ％〃z　sp．

ｿ6‘α40sρ07ゴo∫46s

A脇θγηα磁sp．

l〃θγγ％oα磁

b勿．810∂osπ〃z

1000

P30

P30

P．3

P30

P30

@13
P30

P30

@13

1000

Q00

Q00

P00

S000

S00

Q00

Q000

P000

Q00

　　20

怐@　1

@　2
@1．3
怐@　1

怐@　1

怐@　1

O2000

1000

P300

P000

P000

P000

S0

@4
P000

1000

P000

S00

Q00

Q00

P00

@20
Q00

400

S00

S00

Q00

P30

S00

S00

S00

S0

Q00

　1．3

@2000
O2000
O2000
O2000

@●1
@●　1

@　13

　2

@4
@4
S000

S000

怩P

怩P

@40
P．3

怩P

　40
P00

@40
@13
P00

怩P0

@40
P00

怩P0

@40
y勿s’

q〃．γ励η

縺D91π伽ゴs

b加吻sガ10∫ゐ

?ﾍ脚彪
辜ﾃθ紹擁s伽

轤悼mθ

1000

S00

S00

Q00

Q0

Q0

400

Q00

S00

S00

Q0

S00

　　20

O2000
O2000
O2000

@2000
O2000

400

S0

P000

S0

S0

S0

1000

P30

P000

P30

@13
S00

1000

S00

P000

Q00

S00

P000

02000

@　40
O2000

@●1
@　2
@　4

010000

@　20
O10000

@●　1

@　2
@　20

励6‘θγ勿

塔?､㎎鰐

d．001ガ

迹窿ｿπ6∫6θη∫

a飢αη〃zo忽㎎6ηθs

ﾊ．αθγ㎎珈∫α

ﾊ¢z440〃zOη6z∫sp．

130

Q00

Q00

P30

Q000

Q000

10000

O10000

O10000

P0000

O10000

O10000

02000
O2000
O2000
O2000
O2000
O2000

　130
O2000
O2000

@130
O2000
O2000

20

Q00

S00

P000

Q000

P000

1000

P000

S000

S00

P0000

S000

0　　10

O2000
O2000
O2000
O2000
O2000

　　13

O10000

O10000

@　10
O10000

O10000

●10
P30

Q00

怩P0
S00

S00

●1，●10・・…・1ppm，10ppmでも生育しなかった　01000，02000，……1000ppm，2000ppmでも生育した。
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表13　供試菌の各防菌防徽剤に対する抵抗力評価

防菌防徽剤 全供試菌
抵抗力 P－A3 P・A4－S P－BCM P－BP P－GD P－Oextra N・N54D N－N96 総抵抗力 順　位 の抵抗力

供試菌 順位

ハ4∂14

〆1sカ．ηゴ9θγ 12 12 6 12 12 11 1 2 68 6 16

P．6露γ碗κ窺 9 10 1 13 12 11 14 3 73 3 12

・4ερ．sp． 9 10 2 12 11 11 15 3 73 3 12

F．ρ701卿剛蹴 1 8 1 12 10 10 15 15 72 5 14

Tγ励04θγ〃鰯sp． 9 15 1 12 10 9 15 15 86 1 8

、46名獺oη珈〃2sp． 9 11 1 7 8 10 1 1 48 7 19

C乙　6」α40Sカ07ゴ04θS 5 10 1 3 6 10 1 1 37 8 20

　　　　　　　．`舵辮αγzαsp． 9 14 15 12 10 10 5 7 82 2 9

砿〃θγ7κ6α磁 9 12
一 一 一

7
一

1
一 一 一

C加．910∂o∫鰯¢ 5 10
『 一 一

10
一

1
一 一 一

珍αs’

Rぬ．γ％6η 12 11 6 11 12 12 15 17 96 2 6

勲．91漉酪 11 10 15 7 9 11 6 6 75 3 11

C．加ゆsゴ10sゴs 11 11 15 12 12 12 15 17 105 1 5

C．カ〃脇如 10 11 15 7 9 10 1 1 64 5 17

s．∫θ7ωゑ∫加 6 6 14 7 5 11 2 2 53 6 18

∫．s盈θ 6 11 15 7 11 12 3 6 71 4 15

Bα6渉6γ毎

∫’．甜箔θ鰯 9 16 15 9 6 12 4 5 76 6 10

E．60♂げ 10 17 15 15 10 12 15 17 111 4 4

s．〃ηκθs6θ窩 10 17 15 15 11 15 15 17 115 3 3

β飢　αηηzoη名α8θηθs 9 16 15 9 12 11 15 4 91 5 7

A．α6γ％9勿osα 14 17 15 15 14 16 15 17 123 1 1

1哲．sp・ 14 17 15 15 12 15 15 17 120 2 2
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表14　加工布の防徽試験結果

供試菌
・4sか纏1θ7 P6露γ加％挽

R痂．

W’010吻珍γ

E餌01舵履襯 丁万6〃046γ脚

唐吹E

・46形〃zo．∫ρ．

α6励Sρ0ガ0漉∫

　o
A41’θ7ηαγzα

唐吹E

ル勿．

Vθγγπ6α磁

C勿．

X励os醐

防徽斉ll加工濃度（％） G　　C．Z G　　C，Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z

Preventol　GD mm mm mm mm mm mm mm mrn mm mm

綿 十　　〇 一　　〇 ｛　　0 十　　〇 升　　0 十　　〇 升　　0 十　　〇 一　　〇 一　　〇

0．1％
ウール ±　　0 一　1．8 十　　〇 十　　〇 十　　〇 ±　　0 一　5．0 升　　0 一　　〇 一11」

綿 斗　　0 一　〇．1 十　　〇 十　　〇 ｛　　0 ±　　0 升　　0 十　　〇 ±　　0 一　1．3

0．3％
ウール 一　1．0 一　〇．1 十　　〇 一　1．2 一　3。7 一　9．2 一　9．8 一　4．6 一　3．7 一　6．2

綿 十　　〇 一　　〇 升　　0 ｛　　0 升　　0 十　　〇 十　　〇 十　　〇 一　　〇 一　　〇

0．5％
ウール 一　2。0 一　7．0 十　　〇 一　2．5 一　6．0 一11．2 一　4．8 一　7．0 一　5．5 一10．4

綿 ±　　0 一　　〇 十　　〇 一　　〇 ザ　　0 一　2．7 十　　〇 ±　　0 ±　　0 一　　〇

1．0％
ウール 一　3．4 一12．0 十　　〇 一　2．6 一　4．0 一　5．1 一10．1 一　6．9 一　6．6 一　9．2

Prevento1　GD＋BCM

綿 十　　〇 一15．0 十　　〇 十　　〇 ｛　　0 一　　〇 一　9．3 十　　〇 一　　　〇 一　9．2

0．1％
ウール 一　4．9 一22．0 ｛　　0 一　1．1 ±　　0 一　　〇 一17．1 十　　〇 一　5．4 一19．7

綿 一　3．6 一25．0 升　　0 一　〇．1 ±　　0 一　　〇 一15．5 十　　〇 一　〇．6 一18．0

0．3％
ウール 一　6．0 一27．0 十　　〇 一　8．6 一11．6 一10．1 一25．1 升　　0 一10．8 一21．4

綿 一　6．7 一29．0 十　　〇 一　1．4 一10．0 一　7．0 一　＊ 十　　〇 一　8．7 一18．9

0．5％
ウール 一　7．9 一38．0 升　　0 一　7．9 一11．7 一　9．0 一　＊ 升　　0 一11．9 一23．6

綿 一　3．0 一24．0 升　　0 一　6．6 一　3．3 一　8．0 一　＊ 十　　〇 一　4．5 一18．8

1．0％
ウール 一　7．2 一26．0 ｛　　0 一10．8 一　9．7 一11．4 一　＊ 十　　〇 一12．6 一23．3

綿 十　　〇 一　　〇 十　　〇 十　　〇 冊　　0 十　　〇 升　　0 帯　　0 一　　〇 一　　　〇

対　　照
ウール 十　　〇 升　　0 柵　　0 十　　〇 帯　　0 十　　〇 十　　〇 十　　〇 一　　〇 一　　〇

25℃10日間培養・G　試布上の菌の生育の有無・C．Z　阻止帯の大きさ・＊シャーレ上に菌が出現しない（菌が生育出来ない）
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ー
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表15　加工布の防菌試験結果

試　験　方　法 ＊生菌数測定法 ノ、　ロ　ー テス　ト法

供試菌 S孟砂y100060郷α聯θ粥 E3訥θ7ゴ6痂α60♂ガ ∫ム砺76欝 E．601ゴ

試布の素材 綿 ウール 綿 ウール

防菌剤　加工濃度　　o 綿 ウール 綿 ウール G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z G　　C．Z

Preventol　GD
mm mm mm mm

0．1％ 2．7×107・ 4．3×106 1．1×109 8．7×109 ±0．1 一〇．8 十　〇 十〇

0．3％ 9。4×105 4．2×105 9．0×108 8．4×106 一2．2 一6．8 十　〇 一〇．9

0．5％ 6．0×103 3．2×103 6．5×106 2．0×105 一6．1 一7．9 十　〇 一1．6

1．0％ 4．4×103 1．8×103 1．0×106 1．4×104 一6．4 一7．9 十　〇 一1．6

Preventol　GD十BCM

0．1％ 7．6×106 5．3×105 7。7×109 7．5×109 一L5 一1．9 十　〇 十〇

0．3％ 2．0×105 1．4×105 7．7×109 2．2×109 一1．3 一3．7． 十　〇 十〇

0．5％ 1．3×104 6．5×104 6．5×109 2．0×109 一2．4 一3．6 十　〇 十〇

1．0％ 1．1×104 5．2×103 6．4×109 4．8×109 一1．4 一7．3 十　〇 十〇

対照（菌混入直後） 2．3×105 3．5×105 2．1×106 2．0×106

対照　（18日寺間培養後） 1．1×109 8．8×108 7．5×109 6．0×109 十〇 十〇 十　〇 十〇

＊試布0．2g中の菌数
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OPreventol　A4・s

　　カビF．proliferαtam＞α．　cladosporiolde＆

　　　Ch．　globosum，　P．　citrinum・Asρ・sp・

　　　Acr．　sp＞Asp．　nig・r，　M．　verru・α・ia＞

　　　Al．　sp＞T．　sp

　酵母　8．serevisiae＞Rh．8砒師s＞

　　　Rh．　rubrα，σ．　PαraρsilosiS，

　　　σ．famαtα，　s・sahe

　細菌　St．αurettS，　Br．　anmoniagenes＞

　　　E．co砿　S．　mαrcescens，　P8．　sp，

　　　Ps．αeruginosα

OPreventol　BCM

　　カビP．citrinum，　T．　sp，　Acr．　sp，

　　　α．cladosporioides

’酵母　Rh．　rubrα＞S．　sereviSiae＞

　　　Rh．　glutinis，　σPαrapsilos　is，

　　　σ．famata，　s．　sαhe

　　細菌　St．　aureus－E・coli＝＝S・m＝＝

　　　Ps．　sp＝Br．αnmoniagenes：＝

　　　P8．αeruginosα

OPreventol　BP

　　カビα．cladosρorioldes＞Acr．　sp＞

　　　Asρ．　ni8er，　ノ4sρ．　sp，　F・proliterαtum・

　　　Tri．　sp，　Al．　sp＞P．　citrinum

　酵母　．Rh．　glutiniS，σ．　famαtα，

　　　S，serevt8iae，　S．　sake＞1）h，　rubra＞

　　　C．PαrapsilosiS

tJ細菌　St．αureus，　Br．αnmoniagenes＞

　　　E．colム　S，　mα1℃escens，　Ps．　sp，

　　　Ps．　aeruginosα

OPreventol　GD

　カビα．cladosporioides＞Ac．　sp＞

　　　F．proliferαtum，　T．　sp，α．

　　　cladosporioides＞Asp．　sp＞Asp．　niger，

　　　P．citvinum

酵母　s．serevtSiae＞Rh．　glutintS，

　　　σ．ノdmαtα＞8．　sαゐθ＞Rh．　rubrα，

　　　σ．paraρsilosiS

細菌　St．　aureus＞E．　eoli＞S．　mαrcescens

　　　＞Ps．　sp，　Br．αnm・niagenes＞

防菌防徽剤の有効濃度の検討とそれに及ぼす因子にっいて

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P．αeruginosa

OPreventol－Oextra

　　カビM．verrucαria＞Acr．　sp＞（］h．

　　　8励・S鵬F．P・・liferatum＞Asp・

　　　niger，　P．　citrinum，　Asp・sp，　Acr・

　　　sp，α．　cladosporioldes，　Al・sp

　酵母　σ．famαta＞Rh．　gZutiniS，

　　　S．sereriSiae＞Rh．　rubrα，σ．　famαtα，

　　　s。sαhe

　細菌　Br．αnmoniagenes＞St．αureus，

　　　E．coli＞S．　mαrcescens，　P．　sp＞

　　　P8．αeruginosα

　　カビAcr．　sp，α．　clαdosρorio　icles，

　　　Asp．　niger＞Al．　sp＞P．　citrinαm＞

　　　ASI），　sp，　F．　proliferαtum，　T・sp

　酵母　C．famata＞S．　sereviSiae＞

　　　s．sαke＞Rh．　glutiniS＞Rh．

　　　rubra，σ．　Pαrapsilos　iS

　　細菌　St．αureus＞E．　coli，　S．　mαrcescens，

　　　Ps．　sp，　Br．　anmoniagenes，　Ps・

　　　aerugmosα

　　カビAe．　sp，α．　cladOSI）orioides，

　　　Ch．　globosum＞M．　verrucaria＞Asp．

　　　niger＞P．　citrinum，　Asp．　sp＞Al．　sp＞

　　　F．proliferatum，　T．　sp

　　酵母σ．famαta＞s．　serviSiae＞s．　sahe，

　　　Rh．81utinis＞Rh．　rubra，σ．　paraρsilosis

　　細菌　Br．αnmoniagenes＞St．αureus＞

　　　E．coli，　S．　mα1℃e8cens，　Ps．　sp，　Ps．

　　　αerugLnOSα

○混合薬剤（PGD＋BCM）

　　カビAcr．　sp，　M．　verrucaria＞F．　pro－

　　　liferαtum＞Asp．　niger，　Asp．　sp，α．

　　　cladosporioldes，　（7h．　globosum，＞T．　sp

　　糸田菌　　St．αureus，　Br．αnmoniagenes＞

　　　E．coli＞S．　mαr℃escens＞Ps．　sp，

　　　Ps．αeruginosα

　　［2］供試菌の防菌防徽剤に対する抵抗力の
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　強い順位は次の通りであった。

OAspergillus　niger

　　　P－A，，P－A　4－s，　P。BP，　P－Grl＞P－oextra＞

　　　P（GD＋BcM）＞P－BcM＞N－Ng6＞

　　　N－N96

0Penicillium　citrinum

　　　N－Ns4D＞P－BP＞P－GD）＞P－oextra＞

　　　P－A4－s＞P－A3＞P－（GD＋BcM）．＞N－Ng6＞

　　　P－BCM

O4塑曲　　　N－N54D）＞P－BP＞P－GD，　p－oextra＞

　　　P－A，－s＞P－A3＞P（GD＋BcM）＞N－N96＞

　　　P－BCM

OF廊sω加鷹roliferatum

　　　N－N96＞N・Ns4ri＞P－BP＞P－GD，　P－oetra＞

　　　P－A4－s＞P（GD＋BcM＞＞P－A3，　P－BcM

OT冠clbo4む㎜αsp．

　　　P－A4、Ls，　N－N96＞N－．s4b，＞P．BP＞P－GD）＞

　　　P－A3，　P－oextra＞P（GD＋BcM）＞P－BcM

OA　eremonium　sp．

　　　P－－A4　－s，　P－oextra＞P」A　3＞P－Gエ＞

　　　P－BP＞P（GD＋BcM）＞P－BcM，　N－N54D，　N－N56

0αα40S　O融η3　cladOS　o吻ides

　　　P－oextra＞P－A4－s＞P（GD＋BcM）＞

　　　P－GD＞P－A3＞P－BP＞P－BcM，　N－Ng6，　N54D

OZl　ltemarsa　sp．　　　－

　　　P－A4．s，　P－BcM〕＞P－BP＞P－oextra＞

　　　P－GD＞P－A3＞P（GD＋BcM）・＞N－Ng6＞N．N54D

ORhodotorZtraπabra

　　　N－N96＞N－N54Dl＞P－A3，　P－GD，　p．oextra＞

　　　P－A4－s，　D－BP＞P．BcM

　　　P－BcM）＞P－A　3，　P－oextra＞P－A4－s＞

　　　P－GD＞P－BP，　N－N54D＞N．N96

00伽粥αarapsil・sis

　　　N－Ng6＞P－BcM，　N－N54D＞P－BP，

　　　P－GD，　P－oextra＞P－A3，　P－A4－s

OO伽漉4αfamata
　　　P－BcM＞・P－A4－s＞P－A3，　P－oextra＞

　　　P－GD）＞P－BP＞N－N54D，　N．N96

08α¢charom　ces　serevisiae

P－BcM＞・P－oextra＞P－BP＞P－A　3，

P－A4－s＞P．GD＞N．N54D，　N－N96

OSLgg！h1g！1！！！1st｛le｛LEg｛Eeo　es　sake

P－BcM＞レP－oextra＞P－A4　－s，　P－GD＞

P．BP＞P．A3，　N－N96＞N－N54D

　　　P－A4．s＞P－BcM）＞P－oextra＞P－A3，

　　　P－BP＞P－Gb＞N－N54D，　P（GD＋BcM）

OEschen’chia　coli・

　　　P．A4－s，　N－N96＞P－BcM，　P－BP，　N－N541S．＞

　　　P－oextra＞P－A3，　P－GD）＞P（GD＋BcM）

OPseudomonas　sp．

　　　P－A4．s，　N－Ng6＞P－oextra＞P－A3，

　　　P－BcM，　P－BP，　N－N54エ））＞P－Gb＞P（GD＋BcM）

OSerratia　mαrcescens

　　　P．A4－s，　N－N96＞P－oextra＞P－BP，　P－BcM，

　　　N－N54D＞P－GD＞P－A3，　P（GD＋BcM）

OB㎎o∫6αc彦e融m　anmoniagenes

　　　P。A4－s）＞P－BcM，　N－N54ri］＞P－G］虚＞P－oextra＞

　　　P－A3，　P－BP＞N－N96，　D（GD＋BcM）

OPseudomonasαeπ副παsα

P．A4．s，＞P．oextra，　N－N96＞P－A3，　P－BcMi

P－BP，　P・・GD・　P－N54D＞P（GD＋BcM）

ll　一一　2．防菌防徽剤の布処理有効濃度について

　II－1で各防菌防徽剤がどの菌に効果がある

のか調べたが，実際に製品に加工する場合，防

菌防徽剤が100％吸着や付着するとは限らない。

吸着率や付着率の違いにより防菌防徽効果は著

しく違ってくる。

　そこでIN　BIVO　TESTとして，防菌防徽

剤を布に加工する場合，どの位の量を使用すれ

は効果があるのか，また素材の違いで，吸着率

は変ってくるのかどうかを調べるために防菌防

徽加工を試みた。カビはハロー一テスト法，細菌

はハローテスト法と菌数測定法を用いた。

　（1）実験材料

　　　①試布の調整

　　　　1）供試布　無加工綿ブロード

一50一



防菌防徽剤の有効濃度の検討とそれに及ぼす因子について

　　　　　　　無加工ウール

　　　2）防菌防徽剤

　　　　　Preventol　GD

　　　　　混合薬剤（P．GD＋BCM　1：1）

　上記の防菌防徽剤を供試布の重量に対し，0．1

％，0．3％，0．5％，1．0％，浴比1：30とした

加工液中に常温で試布を浸漬し，除々に温度を

上げ，20分で40℃とし，さらにこの温度で20分

間加工した後，布を取り出し，水洗し，風乾し

た。（低温，イグゾーション加工法）

　よく風乾した加工布を1．5cm円型と2　cm円型

に切断し，シャーレに入れ，121℃，15分間，

オートクレープで滅菌した。

　　②供試菌の調整

　　　1）カビ　実験ll－1で使用した菌10種

　25℃，7日間斜面培養した菌を滅菌0．005％

スルポコハク酸ジオクチルナトリウム溶液10rn2

に1白金耳入れ，よく混和しさらに10倍に希釈

した。

　　　2）糸田菌　　Stαph：ソrocoecusαureus

　　　　　　Eschθrichia　coli

　37℃，24時間斜面培養した菌を生理滅菌水

100m4に1白金耳よく溶かした。

　　（2）実験方法

　［ハローテスト法］

　①滅菌シャーレに調整した供試菌液を1m4

入れ，あらかじめ溶解し，約45℃に冷ました培

地（カビはMEA，細菌はNA）を約15～1Sm4流

し，よく混和し平板を作った。

　②培地が固ったら防菌防徽加工した試布を

無菌的に接布し，カビは25℃，7日間，細菌は

37℃，24時間倒置培養し，阻止帯の有無，阻止

帯の大きさ，試布上の菌の増殖を肉眼観察した。

　③無加工対照布も同様に無菌的に接布し，

培養した。

　［菌数測定法］

①2cm円型試布を重ねて0．2g秤り，30me容

ねじ付バイヤル瓶に入れ，121℃，15分，オー

トクレープで滅菌した。

　②調整した供試菌液0．2nfを瓶内の試布上

に均一に滴下し，直ちに3プCで18時間培養した。

③培養後，試料容器内にpH7．2緩衡生理滅菌

水20m　6を加え，30cm振巾，25回強く振とうして

試料中の生菌を分散させ，さらに十進希釈法に

より順次希釈し，生菌数を求めた。

　④対照として無加工布においても，接種直

後分散回収したもの，18時間培養後分散回収し

たものの生菌数を求めた。

　　。生菌数の計測法

　各段階の希釈液1・meを各々のシャーレに入れ，

約45℃に冷ました標準寒天培地15～1Smeを混釈

平板を作製する。37℃，48時間培養後，生育し

たコロニーを計測し，その希釈倍数を乗じて試

料中の生菌数を算出した。各希釈段階はシャー

レ2枚ずつ行い，平均値をとった。

　　　生菌数＝コロニv・・一一数×20×希釈倍数

　（3）実験結果及び考察

　Preventol　GDおよびPreventol混合薬剤の

布処理有効濃度を知るために，無加工綿及び無

加工ウールにイグゾーション法で低温加工した

防菌防徽成績は表14と表15に示した。

　Preventol　GD加工は，素材の違いにより，

防徽効果が大きく異った。すなわち，供試カビ

の内，Chαetomium　globosum　O．1％～1．0％

及びAcrernonium　sp。1．0％を除いて加工綿

には除カビ効果は認められなかった。

　しかし，加工ウールではRhi20PUS　stolonifer

を除く，総てのカビでO．・3％～1．0％まで除徽効

果が認められた。（表14）

　細菌では，加工綿加工ウールともにSt．αu－

reusでは防菌効果が認められ，加工濃度が高

くなるにっれ，生菌数が減少し，阻止帯も大き

くなった。加工綿と加工ウールを生菌数及び阻

止帯で比較してみると，後者の方が効果があっ

た。E．　coliでは生菌数測定法では加工濃度が

高くなるにっれて効果が認められたが，ハロー

テスト法では加工綿は阻止帯0で，防菌効果は

見られず，加工ウールにおいてのみ，0．3％～

1．0％までハローが出現した。St．αureZtSとE．
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coliでは，　E．　coliの方がPreventol　GDに対

して抵抗性が大であった。（表15）

　混合薬剤加工では，P．　citrinum，　Cl．　clado－

sporioicles，　M．　verrucaria，（】h．810bosumの

4菌をO．　1％で完全に防徽した。またA．niger

及びF．proliferαtuntは力肛綿ではO．　3％以上，

加工ウールでは0．1％で除徽効果があった。Rh．

stoloniferとAl．　sp．にはまったく効果がな

かった。加工綿と加工ウールでの比較では阻止

帯の大きさから綿よりウールの方が防徽剤の吸

着率が良いと思われた。細菌はSt．　aureues

にはO．　1％加工で効果が認められ，ハローテス

トの阻止帯の大きさから，加工綿より加工ウー

ルの方がより除菌効果があった。しかしE．eoli

には共にまったく効果がなかった。

皿一3．市販製品の防菌防徽効果について

　台所及び風呂場で日常使用している合成樹脂

製品の中で，抗菌防徽加工の表示のあるもの7

種及び室内の除菌防徽剤として売り出されて

いる住宅用スプレー剤3種を用いて，表示通り

の効果があるかどうかを調べるために，次の実

験を行った。

［合成樹脂製品］

（1）実験材料

①試料

　　　　　　第13集

　　②供試菌

　カビ　Aureobacicliurn　pullulans　FERMS－9

　　Gliocladium　virens　　　　FERM　S－10

　　CladOSρorium　cladOSρrioldes

　　Phomαsp．

　　Alternαria　sp．

　細菌　S匁pllyZococω8　aureus　GIFU　10391

　　Escherichia　coli　　　　　IAM　12119

　　③使用培地

　カビ　麦芽寒天培地

　細菌　標準寒天培地，ブイヨン（希釈）

　（2）実験方法

　　①菌液の調整

　カビ　7日間斜面培養した菌を，滅菌0．005

％スルポコハク酸ジオクチルナトリウム液10iiie

中にかきとってよく混和し胞子懸濁液を作った。

更に5種の菌懸濁液を混合し2倍に希釈して試

験菌液とした。

　細菌　37℃，24時間斜面培養した菌1白金耳

を100meのブイヨンに溶かした。

　　②実験方法

　　カビ［ハローテスト法］

　1）MEA平板を作り，寒天が柔かいうちに

試料を埋め込むように培地上に置いた。

　2）混合菌液1　nfを試料上に滴下し，滅菌コ

ンラージ棒でシャーレ全体に塗抹し，25℃，7

日間培養後，菌の発育状態を肉眼観察した。

　　細菌［菌数測定法］

試料メーカー

試料Nα メ　ー　カ　ー 商　品　名
用途i使用場所　　　：

商品記入　事項

A ？ kitchen　quira i台所 抗菌加工

B ソーコー㈱ INTIME 洗面器i風呂場 抗菌，防徽加工

C テンマ㈱ PORISH 　　　：
窒ｨけi　〃 ぬめり，黒ズミ防止加工

D シルバー樹脂工業 Richell 　　　：
{ールi台所 カビ，ぬめり防止加工

E テンマ㈱ Dieta ボールi〃 ぬめり，黒ズミ防止加工

F 岩崎工業㈱ Cooki㎡PA1｝ ボールi“ 黒ズミ，ぬめり防止

G シルバー樹脂 RichelI ボ＿ルi　〃
@　　i
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　1）調整した試験菌液1　meの生菌数を常法に

より求めた。（菌混入直後の対照）

　2）滅菌広ロビンに各試料を1枚ずっ入れ，

菌液を20meずっ加え試料を浸漬，37℃24時間培

養後，広ロビン内の菌液1　meの生菌数を測定し

た。

　3）残りの菌液も37℃24時間培養し，菌数を

求めた。（培養24時間後の対照）

　　［住宅用スプレー剤］

　（1）実験材料

　①試料
　②供試菌
　カビAsp．　niger他6種

　③試布2．・5cnt角のさらしを121℃，15分

オートクレープで滅菌したo

　　④培地麦芽液体培地（ME培地）

　（2）実験方法

　　①滅菌シャーレに試布4枚を入れ，スプ

レーを30cm上から3秒間噴霧した。

　　②1時間，1，2，4週間，23℃の恒温

室で放置後，ぬれている場合は，滅菌ろ紙で簡

単に乾燥し，菌液を1枚にっき0．1m4接種し20

分間放置した。

　　③滅菌ろ紙上で簡単に乾燥し，大試験管

に約10m2ずっ分注したME培地に1枚ずっ入れ，

25℃，2週間培養後，菌の生育の有無を肉眼観

察した。（1つの菌にっき4枚）

　　④対照として無処理のものも同様に行っ

た。

　（3）実験結果及び考察

　［合成樹脂製品］

　市販抗菌防徽剤加工の抵抗性試験は表16，表

17に示した。カビに対して試料A～Gまでハロー

は出ず，試料の防徽効果はみられなかった。細

菌では，試料AがSt．　aureusに抗菌作用があっ

たものの，E，　coliにはまったく効果は無かっ

た。

　［住宅用スプレー剤］

　3社のメーカーの内，A社はスプレー後2週

聞まで総ての供試菌に効果が認められたが，4

週間目にAsp．　nigerだけ僅少増殖が見られ，

スプレー剤の残効性が弱まった。B社はスプレー

1時間後でもAl．　spには防徽効果は無かった

が，4週間目に出現したAsp，　nigerを除き，

抗徽力は持続した。C社はCl．　cladosporioides

以外の菌にはまったく効果が無かった。α．cz一

αdosporioldesも4週間目には生育した。

　以上の実験により，市販の合成樹脂製品及び

住宅用スプレ丁剤の中には表示と異なるものが

かなりあり，誇大広告と思われるものも多かっ

た。

　　　　　　　　要約

1．防菌防徽剤の抗菌抗徽力試験結果

①防菌防徽剤8種の中で，P－A3，P－Gb　P－

oextraが全供試菌に安定して低濃度で有効で

あった。

　カビに対しては，一般的にはP－BCMとN－

N96が有効であった。但し，　P－BCMはAlternαria

［住宅用スプレー剤］

（1）実験材料

　①試料

記号 メーカー 商　品　名 用途・使用　場所 商　品記入事項

A
　
B
　
C

ライオン㈱

Wョンソン㈱

熏H業㈱

カビ防止ルック

Jビキラー

＜fィゾール

浴室，台所，洗面所，カーペット
ﾌ裏，カーテン

ﾇ，押入れ，ゲタ箱，キッチンエリア

竭?ﾉ，ショーケース，調理器具

2種類の殺菌剤，耐水性

Jビを生えなくしてしまいます

恚ﾛ，消臭，衛生スプレー，
Jビ防止効果抜群
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表16　カビ抵抗性試験結果

試料 試料上での菌の生育 阻止帯の有無 試料 試料上での菌の発育 阻止帯の有無

A
　
　
B
　
　
C
　
　
D

十
十
十
十

　　　mm

n
O
O
O

E
F
G

十
十
一

　　　mm

n
O
O培養7日間後観察 供試菌　5種類の混合菌

表17　バクテリア抵抗性試験結果 培養24時間後の生菌数／S．P．　C．／ml

　　　　菌名試料

S勿勿♂0606偽
@　απzθ％s

E3碗θγガo雇α60」ガ
　　　　菌名試料

S勿勿10006α偲

@　aureUS
　　　　　　，d36舵7∫6雇αooあ

Control
ﾛ混入直後

7．9×106 9。9×106 　Control
|養24時間後

8．8×108 3．3×109

A
B
C
D

1．4×106

S．9×109

R．3×109

P．8×109

2．5×109

U．9×109

R．2×109

U．6×109

E
F
G

1．7×108

Q．1×108

Q．9×108

6．1×109

R．4×109

S．1×109

表18　市販スプレー剤のカビ抵抗性試験結果

　　　　　　　　製造会社

vレー後放置した時階
A 社　製 B 社　製 C 社　製

供試菌 1時間 1週間 2週間 4週間 1時間 1週間 2週間 4週間 1時間 1週間 2週間 4週間

ノ1sρ6㎎〃鷹π卿γ 0／4 0／4 0／4 3／4 0／4 0／4 0／4 3／4 4／4 4／4 4／4 4／4

1セ窺6〃勉吻6ガ〃初％窺 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 4／4 4／4 4／4 4／4

αα40sρ07伽2
@　　　　　　6鰯0∫ρ0吻ゴ4θ∫

0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 2／4

C伽zθ’o窺ゴz4〃¢g1αうosπ辮 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 4／4 1／4 1／4 4／4

、41孟θγηα磁sp． 0／4 0／4 0／4 0／4 4／4 4／4 4／4 4／4 3／4 3／4 4／4 3／4

P宛0㎜sp． 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 4／4 3／4 4／4 4／4

Tγガ60467窺αsp．・ 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 0／4 4／4 4／4 4／4 4／4

spに，　N－N96はEproliferαtum，　Tricoderrnα

spにはほとんど無効であった。

　酵母には，PA4－s，　P－BPが有効であった。

　細菌には，P・A3，　P－GDが有効であった。

　②二種混合薬剤（P－GD＋BCM　1：1）は，

相乗効果が認められ，単独使用より，低濃度で

安定した抗菌抗徽力があった。

　③供試防菌防徽剤8種に対して最も抵抗力

効果の判定：3／4は試布4枚中3枚に菌が発育したことを表す

　があったのは，R．αeruginosαで最も弱かった

　のはα．clαdosporioidesであった。

　　概して，細菌の方が真菌より抵抗力が強い傾

　向が見られた。

2．防菌防徽剤の布処理効果

①綿とウールでは防菌防徽剤の吸着率は異

なり，ウールが良かった。
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　　図3　合戌樹脂製品のバクテリア妖抗性試験結果
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　②

できなかったが，二種混合薬剤では，殆ど阻止

され，濃度が高くなるにっれてハロー（阻止帯）

は大きくなり，より抗徽力があった。

　③St．　aureusは0．1％加工で，　E　coliは

P・GDO．3％加工でウールの場合のみ生育が阻止

された。

3．市販製品の防菌防徽結果

①合成樹脂製品は抗菌抗徽力のあるものは

少なかった。

②カビ防止スプレー剤は，表示通り，効果

的で持続性のあるものもあったが，使用直後で

もまったく効果のないものもあった。

　　　　　　　　鯨離大学生活科学研究所確轄第13集

真菌は，P－GDO．1％加エでは生育を阻止

　終りに，本実験にあたり，指導賜った神野節

子教授，また協力下さいました菅恵美子実験助

手ならびに生活科学研究所のスタッフの方々に

心より感謝申し上げます。
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笠｛φ…2暑！φ暗1φ身＋

十φaPi2σηx一φiPa2ρζ詫

φiP。2ζ瓢＋φ、Pi2η。．

P．85　表1 胸囲（㎏） 胸囲（αの
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